Fortalecimiento del trabajo conjunto
universidad-industria, un aprendizaje que

nos deja la coyuntura de salud generada
por la COVID-19
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a coyuntura de salud publica que ha enfrentado nuestro pais y el resto del

mundo, relacionada con la COVID-19, no solo ha generado dificultades

en términos de salud, sino que ademas ha afectado un amplio espectro de

sectores, del que no se escapa la educacién. A pesar de esto, la coyuntura
también ha evidenciado aspectos muy positivos en la manera como se han enfrentado
estos desafios. En especial, ha sido muy grato y satisfactorio ver como las universida-
des han participado activamente en generar soluciones para mitigar los impactos de
la COVID-19,lo cual demuestra las capacidades que tienen para atacar problematicas
de manera rapida, confiable y de calidad, asi como para aportar a mercados que en su
momento podian ser desconocidos.

Una de las grandes misiones que tenemos como ingenieros es diseflar e implementar
propuestas tecnoldgicas basadas en herramientas de ingenieria que aborden los desafios
de la vida real. En este sentido, la coyuntura de salud actual ofrecié oportunidades para
continuar cumpliendo con nuestra mision, como lo atestigua el hecho de que gran parte
de las soluciones desarrolladas desde las universidades para afrontar la COVID-19 nacie-
ron en las facultades de ingenieria.

En este contexto, la Universidad Central y su Facultad de Ingenieria y Ciencias Basicas
han propuesto soluciones desde diferentes areas que vale la pena mencionar: por un lado,
una de nuestras estudiantes de biologia, junto con una estudiante de disefio industrial de
la Universidad del Bosque y una odontéloga especialista ganaron el primer premio del
reto Cascos de Vida, organizado y patrocinado por el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), con el disefio de una barrera de proteccién para mitigar el
contagio de la COVID-19.

Por otro lado, existe el convenio macro Universidad Central-Fundacién Universitaria
de Ciencias de la Salud (FUCS), que ha dado frutos importantes, como la creacién de la
Maestria en Bioingenieria y Nanotecnologia, el desarrollo de proyectos de investigaciéon
conjuntos y el plan de implementacién de un pregrado en bioingenieria. En el marco de
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este convenio, aprovechando la amplia experiencia médica de la FUCS y nuestra trayec-
toria en desarrollo tecnologico, a través de la Unidad de Disefo, Innovacién e Integracion
de Tecnologia (DIT) se conceptualizé la creacion del ventilador mecanico controlado
por presién y por volumen. Cabe resaltar que esta iniciativa tiene como elemento vital el
trabajo conjunto interdisciplinar y la participacién de actores relevantes, como personal
médico, técnico, hospitales, especialistas, etc.

El trabajo inicial entre el personal médico-técnico de las dos instituciones facilitd que
en cuestidon de semanas nuestros investigadores e ingenieros de la Unidad DIT se docu-
mentaran acerca de los conceptos médicos relacionados con la ventilacién mecanica, lo
cual les permitié proponer una primera solucién funcional de un ventilador mecinico
controlado por presién. Esta propuesta se evalud rapidamente en el laboratorio para vali-
dar la funcionalidad basica de un mecanismo para introducir y sacar aire de los pulmones
(inspiracién/espiracion) controlando la presion ejercida sobre estos a unos intervalos de-
terminados (frecuencia respiratoria) (figura 1).

Figura 1. Validacion inicial de la funcionalidad bdésica del prototipo

propuesto en los laboratorios de la Universidad Central.
Fuente: elaboracién propia.

Una vez se validé la funcionalidad basica de la solucién propuesta, se disefié e implemen-
t6 el primer prototipo funcional, para el cual se desarrolld una tarjeta electrénica especial-
mente disefiada para ventilacién mecanica, la cual tuvo en cuenta elementos como elec-
trovalvulas, interfaz humano-miquina, escalabilidad para nuevas funcionalidades, entre
otros aspectos. Asimismo, se realizd la estructura metalmecanica del dispositivo de acuerdo
con los estandares de proteccion, estabilidad, angulos de visibilidad, movilidad, etc. Las
variables controladas del prototipo fueron certificadas por una empresa de metrologia
biomédica, que validé el correcto funcionamiento del ventilador (figura 2).
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Figura 2. Primer prototipo funcional del ventilador mecdnico
desarrollado entre la Universidad Central v la FUCS.
Fuente: elaboracién propia.

Después de obtener la certificacion, se realizaron pruebas animales en la Facultad de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional de Colombia. Los resultados
de las pruebas fueron extremadamente satisfactorios, por lo cual el proyecto esta actual-
mente en revision por parte del Invima, entidad encargada de aprobar la fabricacion del
ventilador y autorizar su subsecuente uso médico.

Es muy satisfactorio ver el esfuerzo, no solo de la academia, sino también de muchos
sectores y de la comunidad en general para generar propuestas, soluciones o aportar con
donaciones que impacten de alguna manera a la mitigacién de la problematica de salud.
En estos tiempos de dificultad, la visibilidad de esos esfuerzos y voluntades es de vital
importancia y dan un aliento de esperanza.

Uno de los grandes aprendizajes y resultados de las soluciones que se han desarrollado
para combatir la coyuntura de salud puablica ha sido la unién entre las universidades y la
industria, asi como el trabajo colaborativo e interdisciplinar, lo cual ha permitido que se
desarrollen dispositivos de alto impacto y calidad de manera rapida y eficaz. Estos procesos
deben ser un punto de inflexién para que las universidades y las empresas flexibilicemos
nuestros procesos internos para trabajar colaborativamente de una manera efectiva y for-
talecer la competitividad de la industria colombiana.

Otro aprendizaje significativo ha sido considerar la importancia de la propiedad industrial
en estos procesos de desarrollo e innovacién. En la elaboracién de nuestro ventilador se
uso estratégicamente la propiedad industrial, en especial patentes de dominio publico de
ventiladores comerciales para fortalecer el proyecto con informacion tecnologica abierta.
También cabe mencionar que algunas empresas lideres en la manufactura de ventiladores
liberaron algunas patentes de sus modelos antiguos como aporte a la coyuntura y el de-
sarrollo rapido de prototipos.
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Todo este esfuerzo colectivo y las capacidades que se han visibilizado durante esta
coyuntura crea una expectativa interesante frente a un escenario post-COVID-19, de
modo que la industria colombiana, apoyada desde la academia, pueda competir en el
desarrollo y fabricacion de dispositivos médicos y soluciones tecnologicas en diferen-
tes mercados. El fortalecimiento de la unién universidad-industria en Colombia debe
ser un objetivo comun y vital para el crecimiento y el desarrollo de nuestro pais.
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